Haute Ecole d'Ingénierie et de Gestion
du Canton de Vaud

H,Ports

Hydrogene dans les ports
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Le projet H,Ports a pour but d’étudier la
viabilité technico-économique d’une
installation  d’approvisionnement en
hydrogene dans les ports suisses.

Le projet fut conduit en trois étapes :

1.Une enquéte sur le potentiel du marché

2.Une installation de production d’hydrogéne démontrant
la faisabilité du concept

3.Un logiciel permettant d’estimer les besoins d’une flotte
de bateaux de plaisance.

L'enquéte a montré que les bateaux propulsés a l'aide de piles a
combustible sont commercialisables et que les répondants
seraient disposés a en acheter ou a les utiliser.
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Une installation de production de H, par électrolyse a été
réalisée. L'H, est stocké sous 200 bars dans des bonbonnes de
76 | servant a alimenter un bateau mQ par pile a combustible. La
consommation de ['électrolyseur est compensée par des
installations photovoltaiques et une mini-éolienne. Le cycle basé
sur des énergies renouvelables présente un bilan énergétique
équilibreé.
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Le logiciel réalisé permet de dimensionner un
point d’approvisionnement en H, en fonction de
divers parameétres que I'utilisateur peut choisir,
tels que le nombre de bateaux, la puissance,
'autonomie désirée,...

Calcul pour le projet H2ports (base pour le dimensionnement)
DONNEES
Grandeur | valsur
[Cbateaus ™" [Nombre do bataio oo ot @ m
P_PAC |Puissance ce sortie de la PACo 3 kW
[Lautonomie [Temps bateaux ontro deux p [ wom
eta_PAC |Rendement de ta PACo 08 (1)
leta_helice [Randement de Mice | [T
ea_elecibat |Rerdement de Minstallation Sectrique du bateay [T
[Pression de stockage HZ sur e bateau [ 200]  [oar]
|Pression de stackage H2 sur le port 2000 [bar]
Randener ]
du mateur ¢lectrique du 08 i1l
it i"b Aol T T
|Factaur gamma du cycle TD du compressas 13 1]
| il 6 gaz dars I
|Pression d'entrée du gaz dans le 1 [bar}
|Pression de sartie du gaz dans le compresseur | 200 ] |
| Ternps dutilisation du compresseus entre 2 pleirs | 50 M
[Ternps 0N de [iecirolyseur enine 2 pisins | 5 M
de y 08
[Prix dachat du KiWh dlectique | 035] [Fsim |
=S
RESULTATS
Grandeur | Dascription valsur
M_H2bat |Masse H2 & stocker entre 2 piains 18 gl
[V_Hastockbat [Velume réssrvcir du baleau pour siocr HZ (iires=/) [ 1008 @
'_HZstockpor (Violume résenvoir du port pour stocker HZ (litres=1) 2018 ]
R PR i s o T SR T [ i
P_com |Puissance leur du 291 pw)
E_slecio |Energie dlecirique uliisée par ék enia 2 plains | 283
P_elecio |Pusssance élecirique de léleciolyseur LT
E_reseau [Energle dlecirique du réseau entre 2 pleins | s [kWH]
P_reseau |Puissance dlectrigue du réseau 4857 W]
o G B T i T T R s
Cout_bat |Coit par bateau de la production H2 entre 2 plsins 088 s
{Cout_| |Colit de revient de Ia production H2 par kg de H2 | 1721 [Fsig]

Apres introduction de ces divers parametres, le
logiciel retourne les caractéristiques techniques
d’une telle installation, ainsi que certains résultats
économiques.

Le dernier graphigue montre les différentes
solutions d’approvisionnement d’hydrogene
possibles en fonction du nombre de bateaux d’une
flotte.
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